Formelsammlung fiir die Priifung
zur Zulassung Amateurfunk (HB9)

Pegel, Kennfarben

Multi-

Pegel | o o | vorhitnts
20 dB 0,01 0,1
.10 dB 0,1 0,32
-6 dB 0,25 0,5
3dB 0,5 0,71
-1dB 0,8 0,89
0 dB 1 1
1dB 1,26 1,12
3 dB 2 1,41
6 dB 4 2
10 dB 10 3,16
20 dB| 100 10

Wertkennzeichnung durch Buchstaben

Exponent | Symbol | Name
10~12 p Pico
1079 n Nano
1076 il Mikro
1073 m | Milli
10°

103 k Kilo
106 M Mega
10° G Giga

Kennfarbe | Wert | . Toleranz
plikator
Silber - 1072 +10%
Gold - 1071 +5%
Schwarz 0 10° -
Braun 1 |10t +1%
Rot 2 102 +2%
Orange 3 |10° -
Gelb 4 |10* -
Griin 5 |10° +0.5%
Blau 6 |106 +0.25%
Violett 7 (107 +0.1%
Grau 8 108 -
Weiss 9 10° -
Keine - - +20%




Formeln

Ohmsches Gesetz U=I1-R

Leistung P:U-I:%:IQ~R
Arbeit W=P-t

Widerstand von Driahten R = A’—'Dlr Ap, = d24'” =r2.q

Widerstiande in Reihenschaltung Rec=Ri+Rs+---+R,

Bei 2 Widerstanden gilt g—; = % Ug=U; + Uy
Widersténde in Parallelschaltung - = -+ - + - + 7

Bei 2 Widerstéiinden gilt Rg=qe 2= Jo=1+1
Innenwiderstand R; = %

Bty wnd Spitsmverio bl gy 3 Ga=20
Periodendauer T = %

Kreisfrequenz w=2-m-f

Induktiver Widerstand Xp=w-L=2-w-f-L

Induktivitdten in Reihenschaltung Lo =L1+ Lo+ ---+ L,

Induktivitaten in Parallelschaltung i = L% + L% + -+ %

Induktivitat der Ringspule I - 110y A-N?
(auch fiir Zylinderspule wenn 1 > D)
Induktivitat von Schalenkernspulen

_ N2,
(auch fiir mehrlagige Spulen) L=N"-Ap
Magnetische Feldstarke I LN
in einer Ringspule lm
Magnetische Flussdichte By, = po - pbr - H



Transformator / Ubertrager
Ubersetzungsverhaltnis

Netztrafo

Belastbarkeit von Wicklungen
Kapazitiver Widerstand
Kondensatoren in Reihenschaltung
Kondensatoren in Parallelschaltung
Kapazitat eines Kondensators
Elektrische Feldstirke

RC-Tiefpass / RC-Hochpass
RL-Tiefpass / RL-Hochpass

Schwingkreis

Transistor
Fiir Gleichstrom gilt

Fiir Wechselstrom gilt

ii=&e —Up _ Is Zp
~ Ns — Us — Ip Zs
2
Pp%1.2-Ps Ape%\/Pp-cm

~ _42 cm?
Ny =~ i T

I=S5-Ap, mit S ~ 2.54/mm?

_ 1
Xo =& 2 f-C
1 _ 1 .1 4 .4 1
e ottt

Ca=C1+Cy+---+C,

C=c¢qg-&- g
(A ... Kondensatorplattenflache)

_ U
E=7

fo= 2~7r-1R-C
(fg ... Grenzfrequenz: Frequenz am -3dB-Punkt)

_ R
fg - 2.w-L

_ 1 _fo _ R X
fo= 2.7+/L-C Q=5=x =%

5:% Ig=Ic+1Ip

(B ... Gleichspannungsverstarkung)

Al AU,
v = = x5 vy = Rt vp =y - vr




Operationsverstarker

Invertierender Verstéarker

Nicht-invertierenden Verstarker

Ry
—
L
R
— =
— A
Jo—s E
O - : . :
A
U
Ug + J UEJ Ry A
Ua
O O O
1 1
’UU:—%:% UU:%:l‘i‘%
Pegel u=20-log (U%) p=10-log (P%)

Relativer Pegel:

Absoluter Pegel:

Dampfung

Verstiarkung/Gewinn

Wirkungsgrad

Zwischenfrequenz

Spiegelfrequenz

Aller Spannungs- oder Leistungspegel bezogen auf
beliebige Werte von Uy oder Py (z.B. 1uV, 1V, 1W,
1pW).

0dB (dBm, dBu) liegt bei Py = 1mW oder der
Spannung Uy = 775mV bei einem System mit
R = Ry, = 60012 vor.

a:20-log<g—;) a:10~log(%)
(U ... Eingangsspannung, Us ... Ausgangsspan-

nung, P; ... Eingangsleistung, P5 ... Ausgangsleis-
tung)

g=20-log(%§) g=10~10g(%)

n=fFL ny = 5L x100%  Puy =P, — Py

u

N

fzr = fE £ fosz
fs=fe+2- fzr fir fosz > fE

fs=fe—2 fzr fir fosz < fE



Thermisches Rauschen

Signal-Rauschverhéltnis

Rauschzahl

ERP/EIRP

Gewinnfaktor von An-
tennen

Pp=k-Tx B ApR:m.log(%)
Up=2-VPr- R

(Pr ... Rauschleistung, Apg ... Pegelunterschied
der Rauschleistungen in B; und Bs)

S/N =10 - log (%) — 20 - log (%)

(Ps ... Signalleistung, Py ... Rauschleistung, Ug ...
Signalspannung, Uy ... Rauschspannung)

(#%)
F = “EN/BiNgang

(7
PN/ auscanc

ar =10 -log (F)

ar = (S/N)gincane — (S/N)avscana

Pprp = Ps —a+gq Panp = Pg - 10%°
Prrrp = Perp + 2,15dB

Pprrp = Ps - 102 E

(9a ... Antennengewinn bezogen auf den Halb-

wellendipol in dB, a ... Verlust (Kabel, Koppler,
usw.))

Sle

Gi=Gy-1,64 g=gs+215dB  G=10

Halbwellendipol G;=1,64 gi = 2,15dBi
A/4-Vertikalantenne G;=3,28 g; = 5,15dBi
Feldstidrke im Fernfeld einer Antenne F = ‘/SOQ'dPA'G" = SOQ'fEIRP

fiir Freiraumausbreitung ab d > - (P4 ... Leistung an der Antenne)



Amplitudenmodulation

Modulationsgrad m = Umed
Ur
Bandbreite B =2" fimodmaz

Missing diagram: Envelope vs. Upoq, Ur

Frequenzmodulation

Modulationsindex m = % (Afr ... Frequenzhub)
Carson-Bandbreite B=2-(Afr + fmodmaz)

(B enthélt etwa 99% der Gesamtleistung eines FM-
Signals)



